   Применение компьютерных технологий  в преподавании математики
Введение

       За последние несколько лет персональные компьютеры прочно стали  входить в нашу повседневную жизнь. В нашей стране, как и во всём мире, идёт вытеснение «ручного» умственного труда компьютерным. Следствием является изменение ситуации на рынке труда. Одним из основных требований при приёме на работу становится умение пользоваться компьютером. Такое требование предъявляется, и секретарю, и бухгалтеру, и редактору, и ко всем другим специалистам. В связи с этим освоение  компьютерных технологий происходит в школе, для того чтобы выпускник быстрее мог определиться в  жизни. Для того чтобы эффективно использовать компьютер, надо иметь практические навыки работы на компьютере, надо уметь владеть эффективными готовыми программами, позволяющими решать очень разные задачи.

   Применение компьютерных технологий  в преподавании математики волнует сейчас многих учителей. Несмотря на разворачивающийся в последние годы “компьютерный бум”, перед нами открываются как перспективы при применении компьютерных технологий, так и  трудности связанные с этим вопросом. Трудности, связанные с техническим обеспечением, методическим оснащением, а так же с делением класса на группы, так как классы состоят из 25-30 человек, а в компьютерных классах в основном размещено 12-13 компьютеров. Для этого необходимо удобное расписание, что не всегда возможно. Необходимы обученные учительские кадры, которые свободно владеют общими навыками работы за компьютером.

   Рассмотрим пять основных дидактических функций компьютера в преподавании математики. 

1. Выполнение упражнений, когда учащимся предлагаются ранжированные по трудности задания.

2. Электронная доска, использование мультимедиа – проектора на уроках математики.

3. Моделирование.

4. Исследование, когда из числа предлагаемых вариантов ученик выбирает, аргументируя, собственное решение.

5. Математические расчеты в курсах других дисциплин.

Конечно, выполнение всех этих функций предполагает большой труд,  как учителей, так и инженеров-программистов.

  Есть разные мнения учителей о целесообразности использования компьютерных технологий в обучении математике. Кроме этого в школе применяются в основном классно-урочная и лекционно-семинарская форма обучения, которые существуют практически в неизменном виде очень давно. И учебный процесс, и даже усвоение учебного материала при этом подвержен влиянию профессиональных и личных качеств учителя. Кому-то преподаватель симпа​тичен, а какому-то ученику может просто не нравится манера изложения ма​териала, или он считает, что учитель к нему плохо относится и поэтому не объективен при контроле. Попытки разрешить эти проблемы только с помощью традиционных методов уже не дают желаемого результата, не способствуют развитию творческой личности. Необходимы новые средства и методы обучения. 

Круг методических и педагогических задач, которые можно решить с помощью компьютера, разнообразен. Компьютер – универсальное сред​ство, его можно применить в качестве калькулятора, тренажёра, средства контроля и оценки знаний и средств моделирования, к тому же это - идеальная электронная доска. Важной методической задачей, в плане применения компьютера, является обуче​ние решению задач, а так же некоторым основным способам математических дей​ствий, алгоритмам. 

Учителя математики имеют возможность использовать на различных этапах урока имеющие в продаже программы. Однако недостатком этих программ является  то, что отсутствует руководство пользователя, а так же нет методических рекомендаций. Можно сделать выводы, что использование информационных моделей даёт возможность учителю самому:

· самостоятельно разобрать материал, используя подсказки и текстовые справоч​ники, расширить знания по справочникам;

· проводить контроль учащихся;

· составить индивидуальную программу обучения для каждого ученика.

· научить владеть эффективными готовыми программами, позволяющими решать очень разные задачи.

1.Типы уроков математики с использованием информационных технологий

   Ученые говорят об «информационных технологиях» как об инструментарии «информатики». Рассмотрим что такое информатика и информационные технологии.

  Информатика – наука, изучающая информацию, информационные процессы в природе, обществе, технике, формализацию и моделирование как методы познания, способы представления, накопления, обработки и передачи информации с помощью технических средств – компьютеров и многое другое.  

Информационные технологии – это совокупность методов, устройств и производственных процессов, используемых обществом для сбора, хранения обработки и распространения информации.

Часто информационные технологии называют компьютерными технологиями или прикладной математикой. Фундаментальная наука информатика связана с математикой –  через теорию математического моделирования, дискретную математику, математическую логику и теорию алгоритмов. Наряду с фундаментальными науками существуют прикладные науки: вычислительная математика, технология, прикладная математика и пр.  Обучающие программы реализуют одно из наиболее перспективных применений новых информационных технологий  в преподавании и изучении предмета «Математика», позволяют давать такие наиважнейшие понятия курса математики на более высоком уровне, обеспечивающем качественные преимущества по сравнению с традиционными методами.
   Рассмотрим некоторые типы уроков с использованием информационных технологий.    Компьютер на уроке математики может применяться в демонстрационном режиме, в индивидуальном режиме и в дистанционном, индивидуальном режиме.

1. Использование компьютера в демонстрационном режиме:

· при устном счете, когда в начале урока через мультимедиа-проектор проводится решение различных заданий;

· при объяснении нового материала, когда учителем демонстрируется через мультимедиа-проектор новый материал;

· при проверке домашнего задания, через мультимедиа-проектор;

· при работе над ошибками и т.д.

2. Использование компьютера в индивидуальном режиме:

· при устном,  индивидуальном счете;

·  при закреплении; 

· при тренировке;

· при отработке ЗУН; 

· при повторении; 

· при контроле и т.д.

3. Использование компьютера в дистанционном, индивидуальном режиме:

· в исследовательской деятельности;

· в проектной деятельности учащихся;

· при проверке домашней работы;

· при проверке контрольной работы и т.д.

[image: image15.wmf]Ряд2

Ряд3

0

Вычисление площади криволинейной 

трапеции

1

-

у=х^2 +1

Можно привести  минимизированную таблицу1 с учетом использования информационных технологий на различных этапах урока математики.

1. Гин. А.  Приемы педагогической техники. – М. «Вита-Пресс», 1999, стр.72-73.
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Основные

 блоки

Этапы

 урока
	1
	2
	3
	4
	5
	6

6

	Начало 

урока
	Математичес-кий

диктант
	Теоретичес-кий опрос
	Устный счет с использованием компьютера
	Обсуждение выполнения д/з
	Взаимо-опрос
	«Да-нетка»

	Объясне-ние нового
материала
	Проблемный диалог с использованием компьютера


	Привлекатель-ная цель
	Удивляй
	Практичность

теории
	Доклад
	Лови

ошибку!

	Закрепле-ние,
тренировка, отработ-ка умений
	Лови

ошибку! с использованием компьютера


	Отработка 

умений при решении

примеров и задач
	Трениров.
самостоятель-ная

работа с использованием компьютера


	Устный програм-мируемый опрос
	«Да -нетка» с использованием компьюте-ра


	Игра-тренинг с использов. компьютера




	Повторе-ние
	Повторяем с контролем
	Опрос-итог с использованием компьютера


	Обсуждение д/з
	«Да-нетка»
	Повторяем с расширением
	Свои примеры

	Контроль
	Опрос по цепочке
	Самостоятель-ная работа с использованием компьютера


	«Да-нетка» с использованием компьютера


	Математич.
диктант с использованием компьютера


	Тренировочная

контроль-ная работа
	Выборочный

контроль с использова-нием компьютера



	Задание на дом
	Задание массивом
	Три уровня д/з
	Творчество

работает на будущее
	Необычная обычность
	Особое задание
	Идеальное задание

	Конец урока
	Опрос-итог
	Обсуждение д/з
	Подведение итога
	Игра-итог
	Роль «психолог
	Отсроченная отгадка


   Таким образом, из приведенной таблицы мы видим, что практически на каждом этапе урока математики возможно применение обучающих программ и компьютерных технологий.

2. Обучающие программы как элемент формирования системы знаний и умений учащихся

   Обучающие компьютерные программы реализуют одно из наиболее перспективных применений новых информационных технологий в преподавании и изучении математики. Они позволяют давать иллюстрации важнейших понятий курса математики на уровне, обеспечивающем качественные преимущества по сравнению с традиционными методами изучения. В их основе заложено существенное повышение наглядности, активизации познавательной деятельности ученика, сочетания механизмов вербально – логического и образного мышления.

     Традиционные требования к учебным знаниям (запомнить, уметь воспроизвести) постепенно трансформируются в требования к базовым информационным умениям типа поиска знаний (уметь найти и применить при решении определённого класса задач).

Как мы с вами уже выяснили, что применять компьютерные программы можно на любом этапе учебной деятельности: при изучении нового материала, закреплении, на обобщающих уроках и при повторении. Задача учителя – правильно организовать эту работу. 

Например, известно, как трудно даются первые уроки стереометрии в 10 классе, так как у большинства ребят не сформировано пространственное воображение, они «не видят» свойства геометрических пространственных фигур. На данном этапе, именно на первых уроках оказывает неоценимую помощь, обучающая программа по геометрии: «Стереометрия. Открытая математика» (Физикон).  Эта программа способствует визуализации пространственных фигур, по которым можно определить свойства фигуры. Даёт видение фигур как геометрических объектов, служит некоторой моделью, которую можно перемещать в пространстве, наблюдая взаимосвязь всех элементов, из которых состоит данное геометрическое тело. Формальные понятия и конструкции геометрии наполняются фактическим и наглядным содержанием. Минус в использовании этой программы состоит в том, что она не работает по сети. Поэтому ее можно применять на уроках, как вариант индивидуального задания, особенно при изучении одной из трудных тем: «Комбинации геометрических фигур» и для слабых учащихся, выбрав пошаговое решение, и для сильных, выбрав контрольное задание.

Учителем МОУ СОШ №4 г. Салехарда Плисковской Н.М. был проведен открытый урок в 10 классе по теме: «Углы между прямыми и плоскостями». На уроке объяснение нового материала Наталья Михайловна проводит с использованием компьютера, где применяется программа «TeachPro Математика» Для школьников и абитуриентов. Мультимедийный курс на CD-ROM. Перед просмотром лекционного материала, сопровождаемого динамическими иллюстрациями, учитель нацеливает учащихся на то, что после просмотра фрагмента им предстоит ответить на следующие вопросы:

1. Что называют двугранным углом?

2. Какие элементы двугранного угла  вы знаете?

3. Что называют мерой двугранного угла?

4. Как построить линейный угол двугранного угла?

Эта программа позволяет учащимся наглядно ознакомится с новым материалом, увидеть и услышать ответы на поставленные учителем вопросы. При работе с программой ученику приходиться неоднократно переходить с одного уровня геометрического мышления на другой, например, от зрительного к описательному, либо наоборот. При этих переходах ученик проявляет и развивает своё понимание и геометрическое «видение».

   При изучении нового материала, объяснив некоторую порцию материала лекционно, после разъяснений учителя, учащиеся могут приступить к самостоятельной работе с программой «Алгебра 7-11» (Кудиц), выбрав необходимую тему. Для обеспе​чения прочности усвоения учебного материа​ла в ней предусмотрены контроль и кор​рекция учебной деятельности; в случае затруд​нений можно повторить тео​рию для того, чтобы можно было самостоятель​но найти и исправить ошибку. Большой наглядный материал, разборчивость, четкость изображения, разнообразное расположение текста на экране - все это увеличивает эффек​тивность восприятия информации. Цветовой колорит программы соответствует ее функци​ональному назначению. Однако большой набор команд, сложность в использовании клавиш, могут затруднять самостоятельную учебную дея​тельность, эта программа требует предварительной работы с самим диском по введению данных с клавиатуры и некоторого опыта работы. Но это не останавливает ребят, увлечённых и избегающих рутинного решения примеров в тетради. 

   При изучении темы «Тригонометрические преобразования», можно использовать программу «Тригонометрия не для отличников», когда ученик после знакомства с теорией начинает разбирать тестовые задания. При необходимости он может проверить ответ, или прочитать теорию, посмотреть график, или решение. Каждый ученик работает в своем темпе, и только освоив одно задание, перейдёт к другому. Форма организации обучения по данной «программе» представляет собой индивидуальную работу с варьиру​емой степенью самостоятельности. Программа проста в использовании. Ученик знакомый с технологией работы на компьютере может работать и без учителя, так как программа имеет большой объём подсказок.

3. Роль и место информационных технологий  в решении математических задач

   Обучающиеся на уроках математики анализируют условие задачи. Затем решают её. Однако похожую задачу на «контрольной» многие учащиеся  класса не могут решить.   И это понятно: на уроке они ориентировались на указания учителя, а самостоятельно организовать свои действия обучающиеся не могут. Причём, если при традиционном обучении учитель имеет возможность судить о правильности работы каждого из учеников в классе главным образом по конечному результату, после того, как работы учеников собраны и проверены. То при использовании компьютерных технологий учитель имеет возможность проконтролировать каждый шаг работы каждого из учеников в классе.

Например, при работе с программой «Репетитор по математике» (Кирилл и Мефодий) можно в режиме «Тренинга» и «Задачи» создавать «закладки», разбив все имеющиеся вопросы и задачи на темы, необходимые учителю на данном уроке, на данном этапе изучения темы и для каждого ученика в отдельности, что является большим преимуществом этой программы. Эта программа рассчитана на индивидуальные особенности учеников, обеспечивает возможность рабо​тать в индивидуальном темпе каждому ученику. Самостоятельность и активность учеников способствует возможности самоуправления учебной работой на экране. Учитель может моделировать задачи математики для «слабого» и «сильного» ученика в ходе самостоятельной работы, разделив задачи на варианты разные по сложности. Для контроля можно использовать программу в режиме «Экзамен», который состоит из 20 вопросов, выбранных случайным образом. Продолжительность экзамена 20 минут, по истечении которых экзамен прекращается, и работа ученика оценивается. Программа имеет богатый графический материал, интересное оформление, в том числе и звуковое, т. к. в начале работы ученик выбирает себе преподавателя, который комментирует ответы ученика и оценивает их. При проведении экзамена у ученика создаётся впечатление присутствия на настоящем экзамене, т. к. он сопровождается звуковым отвлекающим оформлением. Программа применяется на уроках в 9–м и 10-м классах при изучении основных тригонометрических формул и свойств  тригонометрических функций, где данная программа имеет большую эффективность на первом уровне учебной деятельности: - воспроизведение знаний с подсказ​кой. 

  Информационные технологии позволяют дать ученикам уникальную возможность самим в процессе независимо от преподавателя узнать новое понятие, подметить закономерность, выдвинуть собственную гипотезу, прочувствовать, как возникают математические вопросы. 

Можно взять программы, «Решебник по математике», «Базовый курс 2000» (Л. Я. Боревского), которые позволяют в старших классах решать задачи алгоритмическим способом. В программах есть возможность выбора уровня сложности, анализа решения. При решении любой задачи можно получить советы по изучению соответствующих разделов теории, посмотреть построение графиков функций, пользоваться формульным калькулятором.

Компьютеризация позволяет реализовать обучение решению задач на трёх уровнях: 

· первый – для школьников, не собирающихся продолжать своё образование после окончания средней школы

· второй – для тех, кто в будущем собирается овладеть гуманитарными специальностями; 

· третий – для тех, кто планирует получить техническое образование;

· четвёртый, дополнительный уровень можно отвести для учащихся, которые планируют сделать математику своей профессией.

 При этом переход от одного уровня к другому осуществляется в рамках одной программы. Именно эвристи​ческие задачи этих программ способствуют определенному перераспределению акцентов в изучаемом материале, так как изучается не только математическое содержание, но и приемы, а также способы действий, присущие деятель​ности творческого характера. 

Для повторения или самостоятельного изучения можно рекомендовать ученикам программу «Курс алгебры», который является компьютери-зированым учебным пособием. «Повторяем и систематизируем школьный курс алгебры и начал анализа» под редакцией В. С. Крамора или программа Л. Я. Боревского «Курс математики 2000»,  «Планиметрия», «Стереометрия» (Открытая математика), где дана полная теория с образцами решения задач.

  Познакомимся с программой «Fraktion», где рассматривается тема «Арифметические действия с обыкновенными дробями», автор программы С.А. Ермолин - Версия 2.1,2000г. Эта программа содержит материал по теме (сложение, вычитание, сложение и вычитание, умножение, деление, умножение и деление, все действия). По каждой теме учащимся предоставлены 8 примеров, охватывающие практически все основные особенности, характерные для данной темы. Все примеры автоматически формируются по собственным подпрограммам из случайных чисел, и включается в вариант в произвольном порядке. Вероятность появления одинаковых примеров при многократном запуске программ весьма мала. Переход к следующему примеру возможен только после получения правильного ответа.  По ходу работы отмечается номер решаемого примера. Выделяются так же те примеры, при решении которых были сделаны ошибки или недочеты. В памяти компьютера, сохраняются результаты решения 10 последних вариантов (имя учащегося, номер урока, количество ошибок и недочетов, выставленная оценка). Эта программа может быть использована учителем как тренажер, при устном счете, при закреплении, при повторении, при контроле и т.д.

 Выпущены замечательные четыре мультимедийных учебных пособия в серии «Все задачи школьной математики», которые разрабатывались с участием ведущих российских методистов-математиков, в том числе специалистов Московского Центра непрерывного математического образования. Эти мультимедийные учебные пособия: «Математика, 5-6», «Алгебра и начала анализа, 10-11», «Алгебра, 7-9», «Алгебра и начала анализа: Итоговая аттестация выпускников, 11» помимо тематических сборников задач, содержат обширный справочный материал по математике. Мультимедийное учебное пособие «Математика, 5-6» содержит сборник задач и теоретический материал по курсу 5-6 классов, а так же в пособие включены тренажеры по арифметике, обучающие навыкам арифметических действий с целыми числами и дробями.

В пособии «Алгебра и начала анализа, 10-11» отражены тенденции на развитие профильного обучения. Задачи и теоретический материал охватывают практически все изучаемые в старшей школе темы.

 Теоретическая и практическая части пособия «Алгебра, 7-9» включают важные для математики темы такие как «Уравнения», «Неравенства», «Системы», «Построение графиков», «Текстовые задачи» и др.

Мультимедийное учебное пособие «Алгебра и начала анализа: итоговая аттестация выпускников, 11» по составу и разнообразию может быть эффективно использовано как сборник заданий для организации тематического и итогового повторения, подготовки и проведения итоговой аттестации, в том числе и в форме единого государственного экзамена (ЕГЭ). 
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4. Тестирование учащихся c использованием компьютерных технологий
    Ученый-педагог В. П. Беспалько предложил тесты как один из путей отхода от демагогии, формализма в оценке результатов обучения. Потому что при тестировании учитывается, какие знания должны быть у ученика в конце обучения; есть инструмент для выявления результата обучения - компьютер; возможны его (теста) измерение и оценка, т. е. соотнесение с определенной шкалой.

В зависимости от цели обучения рассматриваются следующие виды учебной деятельности и применение различных видов тестирования.

I уровень обучения - воспроизведение знаний с подсказ​кой (осознал, запомнил, воспроизвел). Возможна совместная деятельность учителя и ученика, а можно применить для оценки уровня знаний в начале обучения уста​новочный тест; пример такого теста -  программа  «Тригонометрия не для отличников».

II уровень- воспроизведение знаний по образцу в знакомой ситуации, но без подсказки, самостоятельно, где проверяется усвоение знаний в течение обучения; здесь уместно применить учебный тест, например  «Алгебра 7-11» (Кудиц)  
III уровень- применение знаний в незнакомой ситуации, без предъявления алгоритма решения, где целью является определение трудностей обучения; речь идёт уже о применении диагностичес​кого теста, пример такого теста  - программа «Планиметрия», «Стереометрия» (Открытая математика).
IV уровень - действия, для которых характерна проверка умений и навыков в конце обучения; например итоговый тест -  «Тригонометрия не для отличников», «Репетитор по математике» в режиме экзамена.
Тесты состоят из двух видов, различающихся по форме и способу предъявления их учащимся.

В тестовых заданиях 1 вида требуется установить пропущенный текст – слова, выражения, числа, знаки, сравнения, которые заменены многоточием, при этом должно получиться истинное утверждение или правильная формулировка определения, правила. 

Программа «Базовый курс 2000»,  которая в режиме «Студент» предложит рассмотрение применения определённых алгоритмов и формул для решения примера, т.е. используется на первом уровне учебной деятельности, согласно теории учёного В. П. Беспалько. 

В тестовых заданиях 2 вида – необходимо выбрать правильный ответ из числа предложенных. Программы: «Репетитор по математике», «Тригонометрия не для отличников».  Второй вид предусматривает применение учебного материала для решения практических и теоретических задач. Если тесты первого вида рассчитаны на устное выполнение заданий, то тест с выбором ответов не исключает заданий, требующих письменных действий. Отметим, что различия применяемых видов действий связаны с характером деятельности по выполнению заданий, отражающих важные проявления результатов обучения.  

   Тестирование обучающихся можно осуществлять с помощью таких программ, как конструктор тестов, генератор тестов, оn-line тестов. Эти программы для создания тестов, проведения тестирования для различных категорий  обучаемых. Программы конструктор тестов и оn-line тестов дают возможность учителю создавать и использовать раздаточный материал для каждого учащегося на уроке, облегчая тем самым работу преподавателя. Программа генератор тестов позволяет учителю создавать множество карточек для проведения уроков математики, затем выпустить готовый материал через принтер. Генератор тестов использует случайные числа на различные арифметические операции. Все примеры автоматически формируются из случайных чисел и включаются в произвольном порядке. Вероятность появления одинаковых примеров при многократном запуске программы весьма мала.  Его можно применять при изучении тем по математике, например: арифметические действия с дробями, %,  геометрический материал и т.д.

             5. Из опыта работы учителей математики
    Использование компьютера на уроках математики способствует активной деятельности учащихся. Внутренняя формализованность работы компьютера, строгость в соблюдении “правил игры”  с принципиальной познаваемостью этих правил способствует большей осознанности учебного процесса, повышают его интеллектуальный и логический уровень. Компьютер является как помощником, так и контролером на стадии тренировочных упражнений.    Огромное разнообразие ролей компьютера в учебном процессе в своей основе является сочетанием трех главных функций: компьютер как орудие, компьютер как партнер, компьютер как источник формирования обстановки. Он помогает в значительной степени учителю при проведении урока, делая его отношения с учениками более человечными.

     Во-первых, компьютер замыкает на себя большую часть контрольных функций и реакций  на ошибки ученика. Ошибки, беспощадно фиксируемые компьютером, оказываются в значительной степени частным делом школьника. Учитель освобождается от необходимости выявлять слабые стороны в знаниях учащихся, его отношение к детям становятся более позитивными.

     Во-вторых, компьютер, вступая с учеником в партнерские отношения, освобождает учителя от необходимости поддерживать темп и тонус деятельности каждого обучаемого. Благодаря этому учитель получает больше возможностей видеть обстановку в классе в целом или  уделять внимание отдельному ученику.

   Все это реализуется только в тех случаях, когда урок хорошо оснащен технически и методически обеспечен и сам учитель не принужденно и свободно владеет общими навыками работы за компьютером.     Использование новых технологий дает возможность учителю вносить в учебный процесс новые разнообразные формы и методы, что делает урок более интересным.  Однако чтобы подготовить урок с использованием компьютерных технологий, затрачивается много сил и времени для этого.

         Рассмотрим применение компьютеров на уроке алгебры и начала анализа в 11 классе по теме «Вычисление площади криволинейной трапеции» (Учитель математики ПУ-12 Атавова Рупия Шарабутдиновна). 
 1 этап. Организация групповой работы класса и одновременно индивидуальная работа учащихся. 

Один  ученик у доски решал самостоятельно по карточке, двое учащихся работали за компьютерами по карточкам. Остальные ребята работали в группах по графикам. 
2 этап. Проверочная работа.

Звеньевые следили за работой в группе, помогали учителю оценивать работу учащихся. Заранее розданы фломастеры и чистые листы, для кадоскопа. 

3 этап. Подведение итогов.

Были подведены итоги работы ребят каждой группы, работа каждого в отдельности и тех учащихся кто работал индивидуально за компьютерами по карточкам. Работающие за компьютерами показали, какие графики функций у них получились и результаты нахождения площади криволинейной трапеции.
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[image: image2.wmf] Работа учащегося, работающего на компьютере по карточке №1.
Вычислить площадь фигуры, ограниченной графиком функции у = х2 +1, у = 5, х = 0, х = 2.

у = х2 +1 – графиком является парабола, ветви направлены вверх, а> 0.

у = 5 – прямая // оси Ох.

у = х2 +1
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 Ответ: площадь криволинейной трапеции равна 
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Работа учащегося, работающего на компьютере по карточке №2.

Найти площадь фигуры, ограниченной осью  Ох и параболой: у = 1 – х2.

у = 1 – х2 – графиком является парабола, ветви направлены вниз, а<0.
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Ответ: площадь криволинейной трапеции равна 
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На этом этапе урока обучающимся приходилось применять имеющиеся знания работы с компьютером и умение находить площадь криволинейной трапеции. Обучающиеся должны уметь работать с программой Microsoft Excel, строить графики функций, производить преобразования. Математические задачи творческого характера, различные пути их решения, развивают математическую интуицию. Решение многообразных задач не только  дает возможность развить знания, умения, навыки, но и накопить необходимый опыт исследовательской деятельности. Чем выше творческая активность школьника, тем качественнее личность.

     Обучение математики в средней школе с использованием компьютера дает основные понятия: 

· по моделированию и исследованию геометрических объектов; 

· автоматизацию графических работ;   
· развивает творческое мышление школьников и формирует новый тип      мышления направленный на выбор оптимальных решений; 

· готовит школьников к практической деятельности; 

· формирует навыки использования информационных технологий.

Учителя математики школ ЯНАО применяют на уроках новые информационные технологии,  по этому вопросу проводятся семинары, методические объединения учителей. В городе Салехарде в 2003 году прошел семинар учителей МО математики и физики на базе многопрофильной гимназии по теме “Информационные технологии на уроках математики и физики”. Учителя обменивались опытом работы по применению компьютерных технологий на уроках математики. Были даны открытые уроки в 9 классе по теме “Квадратичная функция” и в 7 классе по теме “Формулы сокращенного умножения”. А также применялись информационные технологии на факультативном занятии по физике.

 Применение компьютеров учитель гимназии Устюжанина Людмила Викторовна показала в 7 классе по теме «Формулы сокращенного умножения». В начале урока с помощью мультимедиа проектора были даны учащимся задания для устного счета. Тест по данной теме для закрепления был дан ребятам в конце урока. В 9 классе учитель Лещенко Светлана Анатольевна продемонстрировала применение компьютеров при повторении темы «Квадратичная функция». Вначале урока классу предложили по электронному учебнику повторить тему «Квадратичная функция» (квадратичная функция: определение, запись формулы, свойства, графики; квадратичные неравенства: определение, графическое решение неравенств). Была показана индивидуальная работа двух учениц за компьютером, где ученицы строили графики в программе Microsoft Excel. В конце урока получил каждый обучающий оценки по данной теме, ответив на вопросы теста в компьютере.

     Таким образом, на открытых уроках было показано применение компьютерных технологий в начале урока при устном счете, при повторении пройденного материала. Демонстрировалось применение компьютера при закреплении нового материала при проведении тестов. Обучающиеся прекрасно владеют навыками работы с компьютером, отвечают на вопросы теста и получают оценки за ответ.  Использование новых технологий дает возможность учителю вносить в учебный процесс новые разнообразные формы и методы, что делает урок более интересным. На уроках математики виден неподдельный интерес у учащихся к работе на компьютере и повышенный интерес к решению различных математических задач. Ведь обычно урок математики, как и впрочем, любой другой, часто сводится лишь к «прохождению» программы. Причём преимущественно с использованием объяснительно – иллюстративного метода: делай как я (посмотри – повтори – запомни). 
  Рассмотрим таблицу, где показаны виды учебной ситуации, основные понятия, уровень понимания, методы учения преподавания, сколько времени учитель  Санкт-Петербургской школы № 243  Топунова Ирина Степановна отводит на каждый этап урока. Урок алгебры с использованием компьютерных технологий по теме «Квадратные корни» 8 класс.  
	№
	Время
	Виды учебной ситуации
	Основные понятия
	Уровень понимания
	Методы учения преподавания

	1
	1 мин.
	Организационный момент, 
	Приветствие
	Восприятие
	Инструктаж

	2
	2 мин.
	Объявление цели, темы и структуры урока
	Компьютерное тестирование.  Квадратные корни. 
	Запоминание
	Наглядные пособия на доске и компьютере. Беседа.

	3
	1 мин.
	Мотивация учения
	Соревнование индивидуальное и групповое.
	Понимание
	Беседа.

	4
	1

мин.
	Сообщение домашнего задания
	Индивидуальное, сформированное самостоятельно.
	Понимание
	Устная инструкция и активное слушание.

	5
	7 мин.
	Актуализация опорных знаний
	Справочник с основными формулами и определениями.
	Умение и понимание
	Фронтальная работа с компьютерным справочником.

	6
	2 мин.
	Мотивация учения
	Изучение математики необходимо в жизни.
	Понимание
	Тестирование. Обоснование выбранного ответа.

	7
	10 мин.
	Применение знаний в стандартных ситуациях.
	Тест – альтернативный ответ.
	Умение
	Рассуждения и принятие решения.

	8
	1 мин.
	Осмысление содержания и последовательности практических действий.
	Самостоятельный выбор уровня сложности заданий тестирования.
	Понимание
	Рассуждения и принятие решения.

	9
	15 мин.
	Самостоятельное выполнение заданий под контролем и с помощью учителя.
	Применение  знаний по теме и умений работы за компьютером.
	Умение и перенос знаний
	Компьютерное тестирование – выбор правильного ответа. Техническая помощь учителя.

	10
	1 мин.
	Отчет учащихся о результатах работы
	Компьютерный подсчет баллов и выставление оценки.
	Умение
	Вывод на экран своей оценки и количества баллов.

	11
	1 мин.
	Сбор выполненных заданий
	Сводная таблица балловой оценки всех учащихся
	Восприятие
	Составление таблицы результатов.

	12
	3 мин.
	Подведение итогов.
	Выявление победителя в группах.
	Восприятие
	Награждение победителей


      Учащиеся имеют возможность исправить ошибку в процессе работы, не переделывая ее заново.  Для проведения уроков математики, алгебры или геометрии на более высоком уровне с использованием информационных технологий необходима четкая организация проведения каждого этапа урока. Такой организации можно добиться при использовании на уроках алгоритмов каждого шага выполнения работы, так как учащиеся при работе с компьютерной средой не могут запомнить сразу все команды меню программы. Алгоритмы разрабатываются учителем и раздаются в начале урока.

               Использование информационных технологий  применяется на факультативных занятиях по математике, в исследовательской деятельности учащихся. Дети создают проекты по алгебре и геометрии. Проекты дают возможность развивать логическое, образное мышление, пространственное воображение обучаемых. Особенно удачен для интерпретации геометрический материал.  У учащихся появляется возможность самим создавать фигуры, преобразовывать их, конструировать различные объекты. Для этих целей можно использовать программу CorelDraw, новую программу для построения пространственных фигур и их сечений 3D Sec Builder, программу Graph 303 – для построения графиков тригонометрических функций и другие (см. журнал «Математика в школе» №6, 2001г.)

   Особой формой  виртуального проектирования является презентация проекта. При проведении уроков презентаций особое внимание обращается на развитие способностей учащихся: формулировать проблемы, размышлять и рассуждать о своих действиях и оценивать их, ставить задачу самому себе, внятно и кратко разъяснять суть своей деятельности, делать выводы по результатам проделанной работы. Для поддержания интереса к предмету математики, для развития познавательных способностей целесообразно использовать материал, связанный с историей математики.

   Чашук И.В.  учитель СШ.№28 г. Мурманска делится опытом по применению компьютерных технологий на уроках математики.    Главная задача, которую поставили учителя СШ.№28 перед собой, звучала так: “показать ученикам возможность использовать компьютер как средство обучения и развития”. Чашук И.В. пишет: «Педагогами нашей школы накоплен немалый опыт по использованию информационных технологий на уроках математики. По решению научно-практической конференции «Информатика-1999» школа объявлена пилотной по внедрению ИТ в математике. Открытие на базе нашей школы экспериментальной методической площадки дало нам возможность расширить сотрудничество учителей математики с методистами ГМЦИТ и учителями информатики нашей школы по исследованию и разработке теоретических и практических основ эффективности использования компьютера в образовательной деятельности. Наиболее эффективно наши учителя математики применяют ПК при мотивации введения нового понятия; демонстрации; моделировании; отработке определенных навыков и умений; контроле знаний; организации исследовательской деятельности учащихся; интегрировании предметов естественно-математического цикла. Педагоги школы используют различные виды уроков с применением информационных технологий: уроки-беседы с использованием компьютера как наглядного средства; уроки постановки и проведения исследований; уроки практической работы; уроки-зачеты; интегрированные уроки и т.д.     Выпущен сборник  «Из опыта учителей пилотной школы №28 по использованию информационных технологий на уроках математики», где представлены подробные разработки различных типов и видов уроков с использованием компьютерных программ.  Педагоги школы неоднократно принимали участие в научно-практических конференциях, где рассказывали о своей работе по применению информационных технологий.  Для определения эффективности применения компьютеров в обучении ежегодно мы проводим мониторинг качества образования, анкетирование, что позволяет делать соответствующие выводы». 

       Верещагина Наталья Николаевна, преподаватель средней общеобразовательной школы с гимназическими классами, № 1126, г. Москвы делится опытом о преподавании математики в 6 классе с компьютерной поддержкой.

 «На уроках математики обучение с привлечением компьютерных программ начинается с шестого класса. Мы работаем с программой “Живая геометрия", установленной на компьютерах Macintosh LS.

Одно из главных достоинств этой программы - возможность непрерывного изменения геометрических объектов с сохранением математических соотношений между ними. Программа позволяет моделировать различные математические ситуации, анализировать и делать “ открытие” на основании достаточно большого количества опытов самостоятельно каждым учеником. По программе предполагается 5 часов математики в неделю, всего 170 часов. На изучение геометрического материала (масштаб, длина окружности и площадь круга; координаты на плоскости) отводится 18 - 20 часов в 3 - 4 четверти. Материал требует анализа большого количества задач, на что обычно не хватает времени на уроках. Эти проблемы помогает решить программа “Живая геометрия”. Использовать программу можно различными способами. Можно основной материал изучать 4 часа в неделю, а 1 час в неделю изучать геометрический материал с использованием программы “Живая геометрия” (класс делится на подгруппы). В первой четверти происходит знакомство с программой. В третьей - четверти изучается геометрический материал. Во второй четверти можно совершенствовать умение детей пользоваться программой, а можно заниматься с программой - тренажёром “Дроби”.

Второй вариант - в первом полугодии работа проводится в обычном режиме, а во втором полугодии - при компьютерной поддержке. Существует и третий вариант. Обучение проходит в традиционной форме, а овладение программой происходит в дополнительное время (из школьного компонента). В школе существует планирование для каждого варианта. При необходимости учитель может самостоятельно составить планирование, исходя из конкретной ситуации».

    Третьяк Татьяна Михайловна и Егоренкова Ирина Дмитриевна учителя  СОШ №1126 с гимназическими классами г. Москвы делятся своим опытом работы.

«Использование современной вычислительной техники позволяет учителю повысить эффективность обучения, рационально использовать учебное время. Наиболее приемлемой программой, которую могут освоить учащиеся средней школы, является программа "Живая геометрия". На данном этапе разработана программа по курсу геометрии для 7 – 9 классов с использованием среды "Живая геометрия" для компьютеров класса Macintosh LS. Уроки геометрии в 7-9 классах проходят с компьютерной поддержкой. Изучение материала по геометрии может быть следующим образом: 

1. по готовым чертежам, разработанным учителем,

2. самостоятельное моделирование учащимися геометрических объектов.

Данное программное средство обеспечивает высокое качество графических работ. При использовании компьютерных технологий прослеживаются все этапы урока (на примере урока геометрии):
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проверка знаний (тест, устный опрос);
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объяснение новой темы - традиционно с использованием чертежных инструментов;
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объяснение новой темы на компьютере с помощью проецирующего устройства;
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закрепление материала - выполнение учащимися заданий разных уровней на компьютере.

Учитывая возрастные особенности учащихся, при проведении эксперимента, хотелось отметить, что обучение учащихся средней школы лучше всего начинать обучение, имея программы для компьютеров класса Macintosh LS». 

  Таким образом, применение информационных технологий на уроках математики, дает возможность у учащихся развивать пространственное воображение, логическое мышление, овладеть практическими приемами геометрических измерений и построений. А главное ИТ – развивают способности читать информацию, представленную в виде таблиц, диаграмм, графиков, позволяют формировать способность саморазвития и самообразования на современной компьютерной базе.
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Заключение

   Хочется заметить, что система образования в нашей стране также как и высококвалифицированные педагоги, всегда очень высоко ценились. Но в настоящее время мы находимся в ситуации, что учитель, имеющий высокую квалификацию, отличный специалист в области математики, но не владеющий информационными технологиями стоит на ступеньку ниже молодого специалиста, свободно владеющего компьютером. Главное в  сложившейся ситуации – это обучение учителей новейшим компьютерным технологиям. На курсах повышения квалификации в области информационных технологий учителей обучают основам работы на компьютере, а так же использованию возможностей компьютера при подготовке и проведении уроков. Знакомят с обучающими программами по предмету, применением ресурсов Интернет. Но, вернувшись в школу, далеко не каждый учитель начинает использовать полученные знания, и ведет уроки по-прежнему, считая, что лучшие средства обучения это мел и доска. Почему так происходит? 
Существует несколько причин: 

- в школе нет необходимой техники; 
- в школе один компьютерный класс, и возможность его использования учителями-предметниками, минимальна; 
 - нет необходимого обучающего программного обеспечения; 
 - подготовка уроков с использованием ИТ занимает очень много времени; 
- учитель неуверен в себе и боится технических проблем, которые могут     возникнуть на уроке; 

Однако включение информационных технологий делает процесс обучения технологичнее и результативнее. Да, на этом пути есть трудности, есть ошибки, не избежать их и в будущем. Но есть главный успех- это горящие глаза учеников, их готовность к творчеству, потребность в получении новых знаний и ощущение самостоятельности. Компьютер позволяет делать уроки, не похожими друг на друга, способствует интересу к ученью. Перечень некоторых обучающих программ по математике

1.Открытая математика 2.5 Стереометрия. Для школьников старших классов и абитуриентов. Физикон.

2.Открытая математика 2.5 Планиметрия. Для школьников старших классов и абитуриентов.  Физикон.

3.Планиметрия 7-9.Электронный учебник-справочник. Обучающая программа для школьников и абитуриентов. Кудиц.

4.Стереометрия 10-11. Электронный учебник-справочник. Обучающая программа для школьников и абитуриентов Кудиц.

5.Алгебра 7-11. Электронный учебник-справочник. Обучающая программа для школьников и абитуриентов. Кудиц.

6.Живая геометрия (Geometer`s SketchPad) Электронный альбом для геометрических чертежей. Key Curriculum Press/ИНТ. Отобрана Минобром для поставок в сельские школы.
7.Курс Математики`2000.  Для школьников и абитуриентов. Курс Л.Я.Боревского для выпускников и абитуриентов. Медиа Хаус.

8.Teach Pro Математика. Все разделы алгебры от простейших функций до начала анализа, все разделы геометрии от простейших фигур до тел вращения представлены в данном курсе в виде лекционного материала, сопровождаемого динамическими иллюстрациями. Мультимедиа технологии.

9.Teach Pro Решебник по математике.  Подробный разбор решения 1000 задач по всем разделам математики школьной программы с 7 по 11 класс. Мультимедиа технологии.

10.Алгебра «Не для отличников». Мультимедийное учебное пособие. Новый диск.

11.Геометрия «Не для отличников». Мультимедийное учебное пособие.  Новый диск.

12.Тригонометрия «Не для отличников». Мультимедийное учебное пособие.  Новый диск.

13.Математические игры. Обучающая программа для детей 6-12 лет. Ньюком.

14. Математическая школа. Обучающая программа по основам математики. Дока.
15. Репетитор по математике Кирилла и Мефодия. Тестирующая программа для школьников и абитуриентов. Кирилл и Мефодий.
16. Уроки геометрии 7-9 класс (1 часть). 32 интерактивных урока. Кирилл и Мефодий.
17. Уроки геометрии 7-9 класс (2 часть). 28 интерактивных урока. Кирилл и Мефодий.
18. Уроки геометрии 10-11 класс (Часть I). 20 интерактивных урока. Кирилл и Мефодий.
19. Уроки геометрии 10-11 класс (Часть II). 15 интерактивных урока. Кирилл и Мефодий.
20.Графический редактор «ADOBE  ILLUCTRATOR».

21.«3D SecBuilder». Федюков А.В.

22.«Обыкновенные дроби». Фрактион.

23.«Functor 2.9». Геометрическая программа.

24. «Математика, 5-6» Мультимедийное учебное пособие из серии «Все задачи математики». Изд-во Просвещение-Медиа.

25. «Алгебра и начала анализа,10-11» Мультимедийное учебное пособие из серии «Все задачи математики». Изд-во Просвещение-Медиа.

26. «Алгебра,7-9» Мультимедийное учебное пособие из серии «Все задачи математики». Изд-во Просвещение-Медиа.

27. «Алгебра и начала анализа: Итоговая аттестация выпускников,11» Мультимедийное учебное пособие из серии «Все задачи математики». Изд-во Просвещение-Медиа.
28. ЕГЭ. Готовимся к ЕГЭ. Изд-во:Урал Экоцентр.
Несколько Web-адресов в Интернете: http://
www.freeware.ru,  ww.neosoft.ru, www.download.ru, www.exponenta.ru.
Содержание

Введение -------------------------------------------------------------------------------- 3
1.Типы уроков математики с использованием информационных    технологий------------------------------------------------------------------------------ 5
2.Обучающие программы как элемент формирования системы знаний и умений учащихся--------------------------------------------------------------------8 3.Роль и место информационных технологий в решении математических задач-------------------------------------------------------------------------------------11
4.Тестирование учащихся с использованием компьютерных технологий-----------------------------------------------------------------------------------------------15 
5.Из опыта работы учителей математики ---------------------------------------17
Заключение ----------------------------------------------------------------------------28
Перечень обучающих программ --------------------------------------------------29
Содержание --------------------------------------------------------------------------- 31
Рекомендуемая литература ---------------------------------------------------------32

[image: image13.png]’ /zv//




Рекомендуемая литература

1.Смирнова И.М., Смирнов В.А.  Компьютер помогает геометрии: Дрофа- М., 2003г.

2.Гельман В.Я. Решение математических задач средствами Excel: Практикум – Питер, 2003г.

3.Верещагина Н.Н. Преподавание математики в классе с компьютерной подержкой: http:/centen fio.ru/

4.Третьяк Т.М., Егоренкова И.Д. Преподавание геометрии в 7-8 классах использованием информационных технологий: http://ito.bitpro.ru/1998-1999/firms.html.

5.Чашук И.В. Компьютерные технологии на уроках математики:http://ito. bitpro.ru/1998-1999/c.html
6.Угринович Н. Информатика и информационные технологии 10-11: Москва. Бином. Лаборатория знаний, 2002г.

7.Шафрин Ю. Информационные технологии: Москва. Бином. Лаборатория знаний, 2003г.

8.  Капустина Т.В. Компьютерная система «Mathematica 3.0»- журнал «Математика в школе» №7/2003г., стр. 37
9.Феоктистов Т.И. Графический редактор PAINT. - журнал «Математика в школе» №7/2003г., стр41.

10. Азевич А.И. Несколько компьютерных программ. -  журнал «Математика в школе»  №10/2002г., стр41.
 

11. Смирнова И.М., Смирнов В.А. Изображение пространственных фигур с помощью «Adobe illustrator» - журнал «Математика в школе»  №10/2002г., стр46.

[image: image14.png]



� EMBED Excel.Chart.8 \s ���





� EMBED Equation.3  ���





1





� EMBED Excel.Chart.8 \s ���





-1





1














PAGE  
3

_1131455028.unknown

_1134191974.unknown

_1136969307.bin

_1140508628.xls
Диаграмма1

		5		5

		2		5

		1		5

		2		5

		5		5



0

Вычисление площади криволинейной трапеции

1

-1

у=х^2 +1



Лист1

		х		-2		-1		0		1		2

		у = х^2+1		5		2		1		2		5

		у=5		5		5		5		5		5





Лист1

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



&A

Page &P

0

Вычисление площади криволинейной трапеции

1

-1



Лист2

		



2

-1

-2

0

1

1



Лист3

		






_1140508533.xls
Диаграмма1

		-3		0

		0		0

		1		0

		0		0

		-3		0



0

Вычисление площади криволинейной трапеции

1

-1



Лист1

		х		-2		-1		0		1		2

		у = 1-х^2		-3		0		1		0		-3

		у=0		0		0		0		0		0





Лист1

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



&A

Page &P

0

Вычисление площади криволинейной трапеции

1

-1



Лист2

		



2

-1

-2

0

1

1



Лист3

		






_1136968501.bin

_1131455166.unknown

_1131451221.unknown

_1131452014.unknown

_1131452709.unknown

_1131449590.unknown

